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PROGRAM KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH MTL.02.6. Eksploatacja piecéw odlewniczych oraz maszyn
i urzadzen do przygotowania wsadu

1. Wprowadzenie

Kurs umiejetnosci zawodowych jest pozaszkolng formg ksztatcenia ustawicznego, adresowang do os6b dorostych zainteresowanych uzyskiwaniem i uzupetnianiem wiedzy,
umiejetnosci i kwalifikacji zawodowych.

Kurs umiejetnosci zawodowych moze by¢ prowadzony przez:

1) publiczne i niepubliczne szkoty prowadzace ksztatcenie zawodowe, z wyjatkiem szkét artystycznych - w zakresie zawodow, w ktorych ksztatcg oraz w zakresie
innych zawodow przypisanych do branz, do ktérych nalezg zawody, w ktorych ksztaici szkota;

2) publiczne i niepubliczne placowki ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego.

Jednostka efektow ksztatcenia MTL.02.6. Eksploatacja piecow odlewniczych oraz maszyn i urzadzen do przygotowania wsadu wyodrebniona jest w kwalifikacji MTL.02.
Eksploatacja maszyn i urzgdzen odlewniczych w zawodzie technik odlewnik oraz operator maszyn i urzgdzen odlewniczych w branzy metalurgicznej MTL. Program
nauczania MTL.02.6. Eksploatacja piecow odlewniczych oraz maszyn i urzgdzen do przygotowania wsadu uwzglednia jedng z 7 czesci efektéw ksztatcenia wyodrebnionych
w ramach kwalifikacji MTL.02. Eksploatacja maszyn i urzgdzen odlewniczych. Minimalna liczba godzin ksztatcenia na kursie umiejetnosci zawodowym jest rowna minimalne;
liczbie godzin ksztatcenia przewidzianej dla danej czesci efektéw ksztatcenia, okreslonej w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego.

Dla kursu MTL.02.6. Eksploatacja piecow odlewniczych oraz maszyn i urzagdzen do przygotowania wsadu jest to 120 godzin.
Kurs umiejetnosci zawodowych MTL.02.6. Eksploatacja piecéw odlewniczych oraz maszyn i urzgdzen moze byé realizowany w formie:
e dziennej — odbywa sie przez 5 lub 6 dni w tygodniu, przyjmujgc 30 godzin tygodniowo, kurs moze by¢ zrealizowany w 4 tygodnie,
e stacjonarnej — odbywa sie przez 3 lub 4 dni w tygodniu, przyjmujgc 3 dni w tygodniu po 6 godzin, kurs moze by¢ zrealizowany w 7 tygodni,

e zaocznej — odbywa sie co 2 tygodnie przez 2 dni, a w uzasadnionych przypadkach — co tydzien przez 2 dni, przyjmujac, ze zajecia bedg sie odbywac co tydziehn
przez dwa dni- 15 godzin, kurs moze by¢ zrealizowany w 8 tygodni.

Organizator okresla dtugos¢ cyklu ksztatcenia i forme ksztatcenia w zaleznos$ci od potrzeb uczestnikow kursu z zachowaniem minimalnej liczby godzin dla tej jednostki
efektéw ksztatcenia zgodnie z podstawg programowg (120 godzin). Kurs umiejetnosci zawodowych moze rozpoczg¢ sie w dowolnym momencie semestru.
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Zajecia na kursach umiejetnosci zawodowych moga odbywac sie z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$c¢.

Podmioty prowadzgce ksztatcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ zapewniaja:
1) dostep do oprogramowania, ktére umozliwia synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy stuchaczami lub uczestnikami a osobami prowadzgcymi zajecia;
2) materialy dydaktyczne przygotowane w formie dostosowanej do ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtosé;

3) biezaca kontrole postepéw w nauce stuchaczy lub uczestnikéw, weryfikacje ich wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, w formie i terminach ustalonych
przez podmiot prowadzacy ksztatcenie;

4) biezaca kontrole aktywnosci oséb prowadzgcych zajecia.

Podmioty, ktére prowadzg ksztatcenie na kursach umiejetnosci zawodowych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ sg obowigzane zorganizowac
szkolenie dla uczestnikéw kursu przed rozpoczeciem zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, dotyczace metod i zasad ksztatcenia
oraz obstugi wykorzystywanego oprogramowania.

Wymiar godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ okresla podmiot prowadzacy ksztatcenie ustawiczne z wykorzystaniem tych
metod i technik.

Zaliczenie ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ nie moze odbywac sie z wykorzystaniem tych metod i technik.

Zajecia praktyczne i laboratoryjne realizowane w ramach ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych nie moga by¢ prowadzone z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosé.

Kurs umiejetnosci zawodowych konczy sie zaliczeniem w formie ustalonej przez podmiot prowadzgcy kurs. Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie
0 ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych (wedtug wzoru zawartego w Rozporzadzeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia 19 marca 2019 r. w sprawie ksztatcenia
ustawicznego w formach pozaszkolnych, Dz. U. z 2019 r., poz. 652) . Osoba, ktéra ukonczy kursy umiejetnosci zawodowych z zakresu wszystkich jednostek efektow
ksztatcenia wchodzacych w sktad zawodu operator maszyn i urzgdzen odlewniczych ma mozliwos¢ przystgpienia do egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie
w zakresie danej kwalifikacji przeprowadzanego przez Okregowg Komisje Egzaminacyjna.

Placowka prowadzgca ksztatcenie na kursie umiejetnosci zawodowych MTL.02.6. Eksploatacja piecéw odlewniczych oraz maszyn i urzadzen zapewnia pomieszczenia
dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie operator maszyn i urzgdzen odlewniczych, aby zapewni¢ osiggniecie
wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwi¢ przygotowanie absolwenta
do wykonywania zadan zawodowych.
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1.1. Charakterystyka programu

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych MTL.02.6. Eksploatacja piecéw odlewniczych oraz maszyn i urzgdzen przeznaczony jest dla oséb dorostych. Ma on
strukture przedmiotows i liniowy uktad tresci. Uktad liniowy tresci nauczania wyrdznia sie tym, ze tre$ci materiatu nauczania sa kolejno utozone i nie pojawiajg si¢ ponownie
w dalszej czesci programu nauczania.

Ksztatcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych, w tym ksztatcenie na kwalifikacyjnym kursie zawodowym lub kursie umiejetnosci zawodowych prowadzi sie na podstawie
programu nauczania, ktory zawiera:

4)

5)
6)
7)
8)
9)

nazwe formy pozaszkolnej, tj. odpowiednio kwalifikacyjnego kursu zawodowego lub kursu umiejetnosci zawodowych;
czas trwania, liczbe godzin ksztatcenia i sposob jego organizacji;

wymagania wstepne dla uczestnikoéw i stuchaczy, ktére w przypadku stuchaczy kwalifikacyjnych kurséw zawodowych i uczestnikéw kurséw umiejetnosci zawodowych
uwzgledniajg takze szczegdlne uwarunkowania zwigzane z ksztatceniem w danym zawodzie lub kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie, okreslone w klasyfikacji
zawodow szkolnictwa branzowego;

cele ksztatcenia i sposoby ich osiggania, z uwzglednieniem mozliwo$ci indywidualizacji pracy stuchaczy kwalifikacyjnych kurséw zawodowych lub uczestnikow
kurséw umiejetnosci zawodowych, w zaleznosci od ich potrzeb i mozliwosci;

plan nauczania okreslajgcy nazwe zaje¢ oraz ich wymiar;

tre$ci nauczania w zakresie poszczegoélnych zajeg;

opis efektow ksztatcenia;

wykaz literatury oraz niezbednych Srodkéw i materiatéw dydaktycznych;

sposoéb i forme zaliczenia.

1.2. Zalozenia programowe

Ksztatcenie w zawodach branzy odlewniczej jest niezbedne i oczekiwane przez rynek pracy. Analizujgc wyniki prognoz na rok 2021 przedstawione w badaniu Barometr
zawoddw zrealizowanym na zlecenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej zamieszczone na stronie https: //barometrzawodow.pl mozna stwierdzi¢, ze jest i bedzie
zapotrzebowanie na pracownikéw z branzy metalurgicznej. Na terenie catego kraju zawody z tej branzy sg na ogét zawodami na og6t zréwnowazonymi, czyli teoretycznie
wszystkie osoby zdolne i chetne do podjecia pracy w zawodach branzy odlewniczej jg otrzymajg. Sg rowniez rejony w Polsce (powiaty), w ktérych zawody z branzy

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
MTL.02.6. Eksploatacja piecow odlewniczych oraz maszyn i urzgdzen do przygotowania wsadu

strona 7 z 37



Eﬂpgggjzsekie Rzeczpospolita Unia Europejska [
E jski Fund Spot * *
Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska UropeJSkiFundusz spoteczny i

przetwérstwa metali sg jest zawodami deficytowymi, co oznacza, ze w najblizszym roku nie powinno by¢ trudno$ci ze znalezieniem pracy, gdyz zapotrzebowanie
pracodawcow bedzie w ich przypadku duze, a podaz pracownikéw chetnych do podjecia zatrudnienia i majgcych odpowiednie kwalifikacje — niewielka.

Operator maszyn i urzgdzen odlewniczych wykonuje prace zwigzane z przerobem masy formierskiej i rdzeniowej, wykonywaniem form odlewniczych, wykonywaniem
odlewdw, wybijaniem, oczyszczaniem i wykanczaniem odlewéw, przygotowaniem wsadu oraz eksploatacjg maszyn i urzadzen do topienia stopdéw metali. Zwykle operator
maszyn i urzgdzen odlewniczych moze pracowac na nastepujacych stanowiskach: operator linii odlewniczych, operator piecowy odlewni metali, operator pieca do obrébki
cieplnej oraz operator maszyn do obrébki plastycznej, operator maszyn i urzgdzen metalurgicznych. Operator maszyn i urzadzen odlewniczych moze poszukiwa¢ pracy
w odlewniach zeliwa, staliwa i metali niezelaznych produkujgcych odlewy maszynowe, jednostkowe i artystyczne zaréwno w formach piaskowych, metalowych i metodami
specjalnymi. Moze podjg¢ prace w zaktadach zwigzanych z przemystem elektromaszynowym, w hutach, zaktadach metalurgicznych oraz prowadzacych ustugi odlewnicze.

1.3. Wykaz przedmiotéw w ksztatceniu teoretycznym i praktycznym

Przedmioty teoretyczne zawodowe:
1. Budowa i obstuga maszyn odlewniczych
Przedmioty realizowane w formie zaje¢ praktycznych:

1. Eksploatowanie piecow i urzgdzen do przygotowania wsadu.

2. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

2.1. Pogrupowane efekty ksztalcenia

Tabela 1. Przyporzagdkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdlnych zaje¢
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Efekty ksztatcenia taczna liczba Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow Nazwa zajec: Nazwa zajeé:
danej jednostki godzin Uczestnik kursu: Budowa Eksploatowanie
efektow przeznaczonych i obstuga piecow
Stopniowane efektéw | na efekt maszyn i urzgdzen
ksztatcenia ksztatcenia odlewniczych do przygotowania
efekt kluczowy (ek), (w ramach wsadu
efekt wazny (ew), réznych zajec)
efekt pomocniczy (ep)
A B C D E

1) uzytkuje maszyny 1) dobiera maszyny i urzadzenia do roztadunku materiatéw wsadowych X

i urzadzenia 2) dobiera maszyny i urzgdzenia do transportu materiatdbw wsadowych z miejsca

do roztadunku, 6 skladowania do miejsca wytopu

oraz transportu X

materiatow

wsadowych (ew)
2) przygotowuje wsad 1) rozréznia materiaty wsadowe do pieca

do pieca zgodnie 2) dobiera materiaty wsadowe do sktadu stopu

z recepturg 21 3) dobiera sposoby przygotowania paliw do procesu wytopu

(ew) 4) dobiera sposoby przygotowania topnikéw i sktadnikéw stopowych do procesu

topienia X
5) uzytkuje maszyny i urzgdzenia do dozowania materiatdw wsadowych X

3) uzytkuje maszyny 1) opisuje maszyny i urzgdzenia do przygotowania oraz odwazania materiatow «

i urzgdzenia wsadowych

do przygotowania 2) dobiera maszyny i urzadzenia do przygotowania oraz odwazania materiatow

oraz odwazania 18 wsadowych X

materiatow 3) przestrzega terminéw kalibracji urzadzen pomiarowych X

wsadowych 4) wskazuje mozliwosci wykorzystania do danego zadania maszyn i urzadzen

(ew) do przygotowania oraz odwazania materiatbw wsadowych X
4) wykonuje obstuge 18 1) okresla sposéb wykonania obstugi codziennej i przeglagdéw biezgcych «

codzienng

oraz konserwacji maszyn -i urzgdzeh do przygotowania wsadu
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

- Polska

** %

* 4 x

Efekty ksztatcenia taczna liczba Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow Nazwa zajec: Nazwa zajeé:
danej jednostki godzin Uczestnik kursu: Budowa Eksploatowanie
efektow przeznaczonych i obstuga piecow
Stopniowane efektéw | na efekt maszyn i urzgdzen
ksztatcenia ksztatcenia odlewniczych do przygotowania
efekt kluczowy (ek), (w ramach wsadu
efekt wazny (ew), réznych zajec)
efekt pomocniczy (ep)
A B C D E
i przeglady biezace 2) przygotowuje narzedzia, przyrzady, urzadzenia i materiaty do wykonania
oraz konserwacje obstugi codziennej i przeglagdéw biezacych oraz konserwacji maszyn X
maszyn i urzgdzen i urzgdzen do przygotowania wsadu
do przygotowania 3) wymienia kolejno$¢ czynnosci podczas przegladu biezgcego maszyn
wsadu i urzgdzen do przygotowania wsadu zgodnie z instrukcja X
(ek) 4) wymienia kolejnos¢ czynnosci podczas konserwacji maszyn i urzadzen
do przygotowania wsadu zgodnie z instrukcjg X
5) prowadzi proces 1) dobiera piec do wytwarzanego materiatu, omawia etapy procesu topienia «
topienia w piecu w piecu odlewniczym
odlewniczym 2) dobiera narzedzia do obstugi piecéw odlewniczych X
(ew) 3) dozuje wsad do pieca odlewniczego X
4) usuwa zuzel X
33 . - .
5) pobiera préby ciektego metalu X
6) obstuguje piec odlewniczy X
7) kontroluje parametry pracy piecow odlewniczych X
8) stosuje systemy komputerowe wspomagajgce czynnosci regulacji «
parametréw pracy pieca odlewniczego
6) wykonuje obstuge o4 1) okresla sposéb wykonania obstugi codziennej i przeglagdow biezgcych «

codziennag,

oraz konserwacji maszyn i urzgdzen do topienia metali
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita
Polska

** %

* 4 x

Efekty ksztatcenia taczna liczba Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow Nazwa zajec: Nazwa zajeé:
danej jednostki godzin Uczestnik kursu: Budowa Eksploatowanie
efektow przeznaczonych i obstuga piecow
Stopniowane efektéw | na efekt maszyn i urzgdzen
ksztatcenia ksztatcenia odlewniczych do przygotowania
efekt kluczowy (ek), (w ramach wsadu
efekt wazny (ew), réznych zajec)
efekt pomocniczy (ep)
A B C D E

przeglady biezgce 2) przygotowuje narzedzia, przyrzady, urzadzenia i materiaty do wykonania

oraz konserwacje obstugi codziennej i przeglagdoéw biezacych oraz konserwacji maszyn X

maszyn i urzadzen i urzgdzen do topienia metali

do topienia metali 3) przedstawia zasady dziatania maszyn i urzadzen do topienia metali

(ek) oraz mozliwosci diagnozy bez demontazu X

4) wymienia kolejnos¢ czynnosci podczas konserwacji maszyn i urzadzen «

do topienia metali

taczna liczba godzi
na dang jednostke
efektéw ksztatcenia

120
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Tabela 2. Grupowanie efektdw ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

Efekt ksztatcenia Liczba godzin | Kryteria weryfikacji poszczegoélnych efektéw Grupowanie efektéw
wraz z kodowaniem Uczestnik kursu: ksztatcenia w zajecia
(ek; ew; ep) Nazwa zajec:
A B C D
1) uzytkuje maszyny 1) dobiera maszyny i urzadzenia do roztadunku materiatéw wsadowych
i urzgdzenia
do roztadunku 2) dobiera maszyny i urzgdzenia do transportu materiatbw wsadowych z miejsca sktadowania . Budowa
oraz transportu 6 do miejsca wytopu ! obs’ruga.maszyn
materiatéw wsadowych odlewniczych
(ew)
2) przygotowuje wsad 1) rozrdznia materiaty wsadowe do pieca Eksploatowanie
do pieca zgodnie 2) dobiera materiaty wsadowe do sktadu stopu piecow
z recepturg 21 3) dobiera sposoby przygotowania paliw do procesu wytopu i urzadzen
(ew) 4) dobiera sposoby przygotowania topnikéw i sktadnikéw stopowych do procesu topienia do przygotowania
5) uzytkuje maszyny i urzgdzenia do dozowania materiatéw wsadowych wsadu
3) uzytkuje maszyny 1) opisuje maszyny i urzgdzenia do przygotowania oraz odwazania materiatow wsadowych
i urzadzenia 2) dobiera maszyny i urzadzenia do przygotowania oraz odwazania materiatéw wsadowych Budowa
do przygot9wgnia 18 3) przestrzega terminéw kalibracji urzadzen pomiarowych i obstuga maszyn
oraz qu\fazanla 4) wskazuje mozliwosci wykorzystania do danego zadania maszyn i urzagdzen do przygotowania odlewniczych
materiatow wsadowych oraz odwazania materiatéw wsadowych
(ew)
4) wykonuje obstuge 1) okresla sposéb wykonania obstugi codziennej i przeglgdoéw biezgcych oraz konserwaciji
codzienng i przeglady maszyn i urzadzenh do przygotowania wsadu Ekspl9at9wanie
biezgce 2) przygotowuje narzedzia, przyrzady, urzadzenia i materiaty do wykonania obstugi codziennej . piecow .
oraz konserwacje 18 i przegladow biezgcych oraz konserwacji maszyn i urzgdzen do przygotowania wsadu  urzadzen )
maszyn i urzagdzen 3) wymienia Kolginosd to ood U i3 — do przygotowania
. ymienia kolejno$¢ czynnosci podczas przegladu biezgcego maszyn i urzadzen wsadu
do przygotowania do przygotowania wsadu zgodnie z instrukcjg
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Efekt ksztatcenia
wraz z kodowaniem

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji poszczegoélnych efektow
Uczestnik kursu:

Grupowanie efektéw
ksztatcenia w zajecia

(ek; ew; ep) Nazwa zajec:
A B C D
wsadu 4) wymienia kolejnos¢ czynnosci podczas konserwacji maszyn i urzagdzen do przygotowania
(ek) wsadu zgodnie z instrukcja
5) prowadzi proces 1) dobiera piec do wytwarzanego materiatu, omawia etapy procesu topienia w piecu
topienia w piecu odlewniczym
odlewniczym 2) dobiera narzedzia do obstugi piecéw odlewniczych .
(ew) 3) dozuje wsad do pieca odlewniczego EkspIQatE)wanle
4) usuwa zuzel , plecow ,
33 . - - i urzadzen
5) pobiera proby ciektego metalu .
— - do przygotowania
6) obstuguje piec odlewniczy wsadu
7) kontroluje parametry pracy piecow odlewniczych
8) stosuje systemy komputerowe wspomagajgce czynnosci regulacji parametréw pracy pieca
odlewniczego
6) wykonuje obstuge 1) okresla sposéb wykonania obstugi codziennej i przeglgdéw biezgcych oraz konserwaciji
codzienng, przeglady maszyn i urzgdzen do topienia metali
biezace . 2) przygotowuje narzedzia, przyrzady, urzgdzenia i materiaty do wykonania obstugi codziennej Budowa
oraz konserwacje o4 i przegladow biezgcych oraz konserwacji maszyn i urzadzen do topienia metali | obstuga maszyn

maszyn i urzgdzen
do topienia metali
(ek)

3) przedstawia zasady dziatania maszyn i urzgdzen do topienia metali oraz mozliwosci diagnozy
bez demontazu

4) wymienia kolejnos¢ czynnosci podczas konserwacji maszyn i urzadzenh do topienia
metal

odlewniczych
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Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zajeé z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne

Nazwa zajec

Liczba godzin

Efekty ksztalcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Zajecia Zajecia Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji efektéw
teoretyczne | praktyczne Uczestnik kursu:

Budowa 1) uzytkuje maszyny i urzgdzenia | 1) dobiera maszyny i urzgdzenia do roztadunku materiatéw wsadowych

i obstuga maszyn 6 do roztadunku, oraz transportu | 2) dobiera maszyny i urzgdzenia do transportu materiatéw wsadowych
odlewniczych materiatéw wsadowych (ew) z miejsca sktadowania do miejsca wytopu
. 2) przygotowuje wsad do pieca 1) rozréznia materiaty wsadowe do pieca
Eksploatowanie . - -
piecow zgodnie z recepturg 2) dob!era materiaty wsadowe dg skia(_ju stopu
i urzadzen 21 (ew) 3) dob!era sposoby przygotowan!a palle do r?rocesu .wytopu
. 4) dobiera sposoby przygotowania topnikéw i sktadnikow stopowych do procesu

do przygotowania o

wsadu topienia

5) uzytkuje maszyny i urzgdzenia do dozowania materiatébw wsadowych
3) uzytkuje maszyny i urzgdzenia |1) opisuje maszyny i urzgdzenia do przygotowania oraz odwazania materiatow
do przygotowania wsadowych

Budowa oraz odwazania materiatow 2) dobiera maszyny i urzadzenia do przygotowania oraz odwazania materiatow

i obstuga maszyn 18 wsadowych wsadowych
odlewniczych (ew) 3) przestrzega termindw kalibracji urzgdzen pomiarowych
4) wskazuje mozliwosci wykorzystania do danego zadania maszyn i urzgdzen
do przygotowania oraz odwazania materiatbw wsadowych
Eksploatowanie 4) wykonuje obstuge codzienng |1) okresla sposéb wykonania obstugi codziennej i przeglagdow biezgcych
piecow i przeglady biezace oraz konserwacji maszyn i urzgdzen do przygotowania wsadu
i urzgdzen 18 oraz konserwacje maszyn 2) przygotowuje narzedzia, przyrzady, urzgdzenia i materiaty do wykonania

do przygotowania i urzgdzen do przygotowania obstugi codziennej i przeglgdow biezgcych oraz konserwacji maszyn

wsadu i urzgdzen do przygotowania wsadu
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Nazwa zaje¢

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Zajecia Zajecia
teoretyczne | praktyczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji efektow
Uczestnik kursu:

wsadu 3) wymienia kolejno$¢ czynnosci podczas przegladu biezgcego maszyn
(ek) i urzgdzen do przygotowania wsadu zgodnie z instrukcjg
4) wymienia kolejno$¢ czynnosci podczas konserwacji maszyn i urzadzen
do przygotowania wsadu zgodnie z instrukcjg
5) prowadzi proces topienia 1) dobiera piec do wytwarzanego materiatu, omawia etapy procesu topienia
w piecu odlewniczym w piecu odlewniczym
. (ew) 2) dobiera narzedzia do obstugi piecow odlewniczych
Eksploatowanie - - .
piecow 3) dozuje \.Ns.ad do pieca odlewniczego
: , 4) usuwa zuzel
i urzgdzen 33 - - -
. 5) pobiera proby ciektego metalu
do przygotowania — -
wsadu 6) obstuguje piec odlewniczy
7) kontroluje parametry pracy piecow odlewniczych
8) stosuje systemy komputerowe wspomagajgce czynnosci regulaciji
parametréw pracy pieca odlewniczego
6) wykonuje obstuge codzienng, |1) okresla sposéb wykonania obstugi codziennej i przeglagdéw biezgcych
przeglady biezace oraz konserwacji maszyn i urzgdzen do topienia metali
oraz konserwacje maszyn 2) przygotowuje narzedzia, przyrzady, urzadzenia i materiaty do wykonania
Budowa i urzadzen do topienia metali obstugi codziennej i przeglagddw biezacych oraz konserwacji maszyn
i obstuga maszyn 24 (ek) i urzadzen do topienia metali
odlewniczych 3) przedstawia zasady dziatania maszyn i urzgdzen do topienia metali
oraz mozliwosci diagnozy bez demontazu
4) wymienia kolejnos¢ czynnosci podczas konserwacji maszyn i urzadzen

do topienia metali
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2.3.Plan kursu umiejetnosci zawodowych
Tabela 4. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych
Nazwa zajeé Liczba godzin Uwagi o realizacji
Budowa i obstuga maszyn odlewniczych 48 przedmiot w ksztatceniu zawodowym teoretycznym
Eksploatowanie piecow i urzgdzen do przygotowania wsadu 72 przedmiot w ksztatceniu zawodowym praktycznym
taczna liczba godzin zajeé 120

Ksztalcenie zaoczne — odbywa sie co 2 tygodnie przez 2 dni, a w uzasadnionych przypadkach — co tydzien przez 2 dni, przyjmujgc, ze zajecia beda sie odbywac co tydzien
przez dwa dni- 15 godzin, kurs moze by¢ zrealizowany w 8 tygodni.

3. Cele ksztatcenia kursu umiejetnosci zawodowych

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych MTL.02.06. powinien by¢ przygotowany do wykonywania zadan zawodowych:
- przygotowywania wsadu oraz eksploatacji maszyn i urzadzen do topienia stopow metali,
- stosowania obowigzujgcych procedur zwigzanych z kontrolg jakosci na stanowisku pracy,
- przestrzegania zasad kultury osobistej i etyki zawodowej,
- planowania wykonania zadania,
- wykazywania sie kreatywnoscig i otwartoscig na zmiany,
- stosowania techniki radzenia sobie ze stresem,
- analizowania wiedzy i doskonalenia umiejetnosci zawodowych,
- stosowania zasad komunikaciji interpersonailnej,
- stosowania metod i technik rozwigzywania problemow,

- wspotpracy w zespole.
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4. Programy poszczegélnych zajeé
4.1.Program nauczania dla przedmiotu Budowa i obstuga maszyn odlewniczych

4.1.1. Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
e Uzytkowanie maszyn i urzadzen do roztadunku, oraz transportu materiatdw wsadowych.
e Uzytkowanie maszyn i urzadzen do przygotowania i odwazania materiatéw wsadowych.
¢ Wykonywanie obstug codziennych i przeglgdéw biezgcych oraz konserwacji maszyn i urzgdzen do topienia metali.

e Nabywanie kompetencji personalnych i spotecznych.

4.1.2. Cele szczego6towe przedmiotu
Cele szczegotowe przedmiotu to:
e dobiera¢ maszyny i urzadzenia do transportu materiatdw wsadowych z miejsca sktadowania do miejsca wytopu,
e dobiera¢ sposoby przygotowania paliw do procesu wytopu,
e dobiera¢ maszyny i urzgdzenia do przygotowania oraz odwazania materiatdw wsadowych,
e dobiera¢ piec do wytwarzanego materiatu, omawia etapy procesu topienia w piecu odlewniczym,
e stosowac obowigzujgce procedury zwigzane z kontrolg jakosci na stanowisku pracy,
e przestrzegaé zasad kultury osobistej i etyki zawodowej,
e planowaé wykonanie zadania,
e wykazywac sie kreatywnoscig i otwarto$cig na zmiany,
e stosowac techniki radzenia sobie ze stresem,
Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych

MTL.02.6. Eksploatacja piecow odlewniczych oraz maszyn i urzgdzen do przygotowania wsadu

strona 17 z 37



4.1.3.

Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj

stosowac zasady komunikacji interpersonainej,
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analizowaé wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe,

stosowac metody i techniki rozwigzywania probleméw,

Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 5. Przyporzagdkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji dla przedmiotu Budowa i obstuga maszyn odlewniczych

Dziat programowy Tematy jednostek metodycznych Liczba Wymagania programowe (uwzgledniajg kryteria weryfikacji okreslone w podstawie
(wynikajg z efektoéw ksztatcenia godz. programowej)-
okreslonych w podstawie Uczestnik kursu:
programowej — czynnosci
nauczyciela)
I. Maszyny 1) Maszyny i urzadzenlg , - wymienia maszyny i urzadzenia do roztadunku materiatéw wsadowych
. . do roztadunku materiatéw 3 . . . "
i urzadzenia do - dobiera maszyny i urzgdzenia do roztadunku materiatébw wsadowych
wsadowych
transportu
materiatow 2) Maszyny i urzadzenia
wsadowych yny a Ny — wskazuje maszyny i urzgdzenia do transportu materiatéw wsadowych z miejsca
do transportu materiatow . -
. sktadowania do miejsca wytopu
wsadowych z miejsca 3
sktadowania do miejsca wytopu — dobiera maszyny i urzadzenia do transportu materiatéw wsadowych z miejsca
sktadowania do miejsca wytopu
3) Maszyny i urzgdzenia - . . . i .y
II. Maszyny ) — opisuje maszyny i urzgdzenia do przygotowania oraz odwazania materiatow
. . do przygotowania 6
i urzgdzenia wsadowych
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Dziat programowy Tematy jednostek metodycznych Liczba Wymagania programowe (uwzgledniajg kryteria weryfikacji okreslone w podstawie
(wynikajg z efektow ksztatcenia godz. programowej)-
okreslonych w podstawie Uczestnik kursu:
programowej — czynnosci
nauczyciela)
do przygotowania oraz odwazania materiatow — przygotowuje maszyny i urzgdzenia do odwazania materiatéw wsadowych
materiatéw wsadowych
wsadowych
4) Dobor maszyn |lurzadzen — dobiera maszyny i urzgdzenia do przygotowania oraz odwazania materiatéw
do przygotowania
e _ wsadowych
oraz odwazania materiatow 3
wsadowych — uzytkuje maszyny i urzadzenia do przygotowania oraz odwazania materiatow
wsadowych
%) Kallt?raqa urzadzen — wskazuje terminy kalibracji urzadzen pomiarowych
pomiarowych 6
— przestrzega terminéw kalibracji urzadzen pomiarowych
®) MOZ“WO?CI wykorz,ystanla — wskazuje mozliwosci wykorzystania do danego zadania maszyn i urzgdzeh
maszyn i urzadzen . . .
. do przygotowania oraz odwazania materiatbw wsadowych
do przygotowania 3
oraz odwazania materiatow . . ; . . -
— dobiera do danego zadania maszyn i urzadzen do przygotowania oraz odwazania
wsadowych .
materiatéw wsadowych
Ill. Obstuga ") O.béiugl codzienne | prze.glady — okresla sposdb wykonania obstugi codziennej i przegladéw biezgcych oraz konserwac;ji
. biezgce oraz konserwacja 6 . f L .
codzienna maszyn i urzgdzen do topienia metali
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Dziat programowy Tematy jednostek metodycznych Liczba Wymagania programowe (uwzgledniajg kryteria weryfikacji okreslone w podstawie
(wynikajg z efektow ksztatcenia godz. programowej)-
okreslonych w podstawie Uczestnik kursu:
programowej — czynnosci
nauczyciela)
i przeglady maszyn i urzgdzen do topienia — dobiera sposéb wykonania obstugi codziennej i przeglgdéw biezgcych oraz konserwaciji
biezgce oraz metali maszyn i urzgdzenh do topienia metali
konserwacja
maszyn , 8 Narzedmg, przyrzqg Y, — wymienia narzedzia, przyrzady, urzadzenia i materiaty do wykonania obstugi codziennej
| urzadzen urzadzenia | materiaty i przegladow biezacych oraz konserwacji maszyn i urzgdzen do topienia metali
do topienia metali do wykonania obstugi przegia acy J y a P
cs)d.2|ennej | przegladow .. 6 — przygotowuje narzedzia, przyrzady, urzadzenia i materiaty do wykonania obstugi
biezgcych oraz konserwacji ' B e . . , o
i i o codziennej i przeglagdoéw biezgcych oraz konserwacji maszyn i urzadzen do topienia
maszyn i urzgdzen do topienia .
X metali
metali
9 Metody d|:elgnozy .ma.szyn . — omawia dziatanie maszyn i urzadzen do topienia metali oraz mozliwosci diagnozy
i urzadzen do topienia metali ]
. . bez demontazu
bez ich demontazu 6
— przedstawia zasady dziatania maszyn i urzadzen do topienia metali oraz mozliwosci
diagnozy bez demontazu
10) Kolejnos¢ czynno$ci podczas - C o . ; . .
- . . — wymienia kolejnos¢ czynnosci podczas konserwacji maszyn i urzgdzen do topienia
konserwacji maszyn i urzadzen .
o . metali
do topienia metali 6
— dobiera kolejnos¢ czynnosci podczas konserwacji maszyn i urzadzen do topienia metal
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Dziat programowy Tematy jednostek metodycznych Liczba Wymagania programowe (uwzgledniajg kryteria weryfikacji okreslone w podstawie
(wynikajg z efektow ksztatcenia godz. programowej)-
okreslonych w podstawie Uczestnik kursu:
programowej — czynnosci
nauczyciela)
Razem 48

4.1.4. Procedury osiggania celow ksztatcenia

Warunkiem osiggania zatozonych celéw ksztatcenia w zakresie zaje¢ edukacyjnych Budowa i obstuga maszyn odlewniczych jest odpowiednie zaplanowanie zaje¢ poprzez
okreslenie celdéw operacyjnych jakie powinny zosta¢ osiggniete, wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (w szczegdélnosci takich, ktore aktywizujg uczestnika kursu
do pracy, wykorzystujg jego doswiadczenie zawodowe), dobdr Srodkow dydaktycznych do tresci i celéw nauczania oraz dobér formy pracy z uczestnikami kursu umiejetnosci

zawodowych. Istotnym elementem bedzie réwniez uzyskanie informacji zwrotnej od uczestnikow kursu o poziomie zrealizowanych celow.

Dla przedmiotu Budowa i obstuga maszyn odlewniczych, ktéry nalezy do przedmiotow teoretycznych zaleca sie stosowanie metod nauczania praktycznych, problemowych

oraz podajagcych, takich jak:

metoda przewodniego tekstu,
- metoda projektu,

- céwiczenia przedmiotowe,

- C¢wiczenia laboratoryjne,

- dyskusja dydaktyczna,

- burza mézgéw,
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- wyktad informacyjny,

- wyktad problemowy,

- pokaz z objasnieniem,

- metody i techniki ksztatcenia na odlegtos¢.

Dominujacg metoda ksztatcenia powinna by¢ metoda éwiczen praktycznych, ktére bedg umozliwiaty ksztattowanie umiejetnosci przyswojonej wiedzy w praktyce, np. poprzez
wykonywanie ¢wiczen, rozwigzywanie zadan oraz interpretowanie otrzymanych wynikéw. Stosujgc metode ¢wiczen nauczyciel stwarza mozliwos¢ ksztattowania umiejetnosci
twoérczego wykorzystania wiedzy w praktyce.

Zajecia powinny by¢ prowadzone w systemie klasowo-lekcyjnym. W czasie zaje¢ uczestnicy kursu umiejetnosci zawodowych powinni mie¢ dostep do komputeréw
potgczonych z Internetem (jeden komputer dla jednego uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego). Pomieszczenie, w ktérym odbywajg sie zajecia, powinno byé¢
wyposazone w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg, skanerem lub urzgdzeniem wielofunkcyjnym
oraz projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywng lub monitorem interaktywnym. Zajecia edukacyjne powinny odbywaé sie w pracowni budowy i obstugi maszyn
odlewniczych, ktéra powinna by¢ wyposazona w modele i makiety maszyn i urzadzen odlewniczych modele urzgdzen do przygotowania i dozowania materiatdw wsadowych,
urzagdzenia do kontroli procesu wytopu, modele maszyn i urzadzen do odlewania pod cisnieniem, kokilowego oraz odsrodkowego, materiaty, modele oraz urzgadzenia
stosowane w odlewaniu precyzyjnym, dokumentacje technologiczne, przyrzady do pomiaru wartosci elektrycznych, elementy obwoddw elektrycznych, maszyny i aparaty
elektryczne, osprzet instalacji elektrycznych, elementy sterowania pneumatycznego i hydraulicznego maszyn i urzgdzen, modele manipulatoréw i robotéw przemystowych,
programy specjalistyczne z zakresu automatycznej regulacji proceséw odlewniczych, kontroli jakosci oraz sterowania procesami technologicznymi do wykorzystania
w szkolnej pracowni komputerowej. Uczestnicy kursu powinni mie¢ dostep do stanowisk komputerowych (jedno stanowisko dla jednego uczestnika kursu), komputery
na wszystkich stanowiskach powinny by¢ podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu i posiada¢ pakiet programoéw biurowych, program (programy) do doboru
czesci znormalizowanych.

Formy indywidualizacji pracy z uczestnikiem kursu zawodowego powinny uwzglednia¢ dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci
uczestnika kursu umiejetnosci zawodowych. Nauczyciel powinien: udzielaé wskazéwek, jak sie uczy¢, i pomaga¢ w trakcie uczenia sie, stosowaé materiaty edukacyjne
odwotujgce sie do wielu zmystow oraz praktyki gospodarczej, zachecaé uczestnikow kursu umiejetnosci zawodowych do pracy i wysitku i pozytywnie motywowa¢, w ocenie
uwzglednia¢ rowniez zaangazowanie uczestnikow kursu umiejetnosci zawodowych podczas wykonywania zadania.

Zajecia mogg by¢ w czesci realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$é, np. lekcje online, wykorzystanie platform edukacyjnych, komunikacja
poprzez poczte elektroniczng, wykorzystanie materiatdw edukacyjnych na portalach edukacyjnych i stronach internetowych, programy telewizyjne i audycje radiowe,
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zamieszczanie informacji i materiatdw edukacyjnych na stronie internetowej placowki. Wymiar godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegto$¢ okresla podmiot prowadzacy ksztatcenie ustawiczne z wykorzystaniem tych metod i technik.

4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych
Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczestnikow kursu umiejetnosci zawodowych nalezy przeprowadzaé systematycznie przez caly okres realizacji programu nauczania

przedmiotu, na podstawie wymagan przedstawionych w programie nauczania i przedstawionych uczestnikom kursu umiejetnosci zawodowych na poczatku zajec.
Osiggniecia uczestnikow kursu umiejetnosci zawodowych nalezy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych celéw ksztatcenia na podstawie:

ukierunkowanej obserwacji pracy uczestnika kursu umiejetnosci zawodowych,

wykonywanych éwiczen,

wykonywanego projektu,

prezentacji projektu.
W ocenie dokonywanej w formie ustnej nalezy uwzglednia¢ nastepujace kryteria: wiedze merytoryczng, jakos¢ wypowiedzi, poprawnosé wnioskowania. Umiejetnosci
praktyczne nalezy sprawdza¢ na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych przez uczestnika kursu umiejetnosci zawodowych w trakcie realizacji ¢wiczen,
uwzgledniajgc nastepujace kryteria: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia.
Zajecia nalezy prowadzi¢ z naciskiem na:

- poprawnos¢ merytoryczng wykonywanych éwiczen i projektow,

- wykorzystywanie roznych zrédet informaciji,

- prace w zespole.
Po zakonczeniu realizacji programu przedmiotu proponuje sie zastosowac test pisemny z zadaniami otwartymi i zamknietymi. W ocenie koricowej nalezy uwzglednié¢ poziom

wykonania ¢éwiczen, wyniki testu oraz ocene za wykonanie i prezentacje projektu.
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Zaliczenie ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ nie moze odbywac sie z wykorzystaniem tych metod i technik.

4.2. Program nauczania dla przedmiotu Eksploatowanie piecéw i urzadzen do przygotowania wsadu

4.2.1. Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
e Uzytkowanie maszyn i urzadzen do roztadunku, oraz transportu materiatdw wsadowych.
¢ Przygotowanie wsadu do pieca zgodnie z receptura.
e Wykonywanie obstug codziennych i przegladdw biezgcych oraz konserwacji maszyn i urzgdzen do przygotowania wsadu.
e Prowadzenie procesu topienia w piecu odlewniczym.
¢ Wykonywanie obstug codziennych i przeglagdoéw biezacych oraz konserwacji maszyn i urzgdzen do topienia metali.

e Nabywanie kompetencji personalnych i spotecznych.

4.2.2. Cele szczego6towe przedmiotu
Cele szczegotowe przedmiotu to:
e uzytkowa¢ maszyny i urzadzenia do dozowania materiatbw wsadowych,
e dobiera¢ maszyny i urzgdzenia do przygotowania oraz odwazania materiatdw wsadowych,

e przygotowywaé narzedzia, przyrzady, urzadzenia i materiaty do wykonania obstugi codziennej i przeglagdéw biezgcych oraz konserwacji maszyn i urzadzen
do przygotowania wsadu,

e dobiera¢ piec do wytwarzanego materiatu, omawia etapy procesu topienia w piecu odlewniczym,
e dozowa¢ wsad do pieca odlewniczego,

e obstugiwac piec odlewniczy,

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
MTL.02.6. Eksploatacja piecow odlewniczych oraz maszyn i urzgdzen do przygotowania wsadu

strona 24 z 37



Eﬂpgggjzsekie  Rzeczpospolita Unia Europejska [
E jski Fund Spot * *
Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska UropeJSkiFundusz spoteczny i

e przygotowywac narzedzia, przyrzady, urzadzenia i materiaty do wykonania obstugi codziennej i przeglgdéw biezgcych oraz konserwacji maszyn i urzgdzen
do topienia metali,

o stosowac obowigzujgce procedury zwigzane z kontrolg jakosci na stanowisku pracy,
e przestrzegac zasad kultury osobistej i etyki zawodowej,

e planowac¢ wykonanie zadania,

e wykazywac sie kreatywnoscig i otwartoscig na zmiany,

o stosowac techniki radzenia sobie ze stresem,

e analizowa¢ wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe,

e stosowac zasady komunikacji interpersonalne;,

e stosowac metody i techniki rozwigzywania problemow,

e wspOipracowacé w zespole.
4.2.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Tabela 6. Przyporzagdkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji dla przedmiotu Eksploatowanie piecow i urzadzen do przygotowania wsadu

Dziat programowy Tematy jednostek metodycznych Liczba Wymagania programowe
(wynikajg z efektéw ksztatcenia godz. (uwzgledniajg kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej)
okreslonych w podstawie programowej Uczestnik kursu:

— czynno$ci nauczyciela)

I. Maszyny 1) Materialy wsadowe do pieca - rozréznia materiaty wsadowe do pieca

i urzgdzenia . . .
- omawia materiaty wsadowe do pieca
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Dziat programowy Tematy jednostek metodycznych Liczba Wymagania programowe
(wynikajg z efektow ksztatcenia godz. (uwzgledniajg kryteria weryfikacji okre$lone w podstawie programowej)
okreslonych w podstawie programowej Uczestnik kursu:
— czynnosci nauczyciela)
do pr;ygptowanla 2) Doboér materiatéw wsadowych _ dobiera materialy wsadowe do skiadu stopu
materiatéw do sktadu stopu 3
wsadowych - omawia wptyw doboru materiatdw wsadowych do sktadu stopu
3) Paliwa do procesu wytopu 3 - dobiera sposoby przygotowania paliw do procesu wytopu
- przygotowuje paliwa do procesu wytopu
4) .Sposob.y p’)rzygotowama topnikow - dobiera sposoby przygotowania topnikéw i sktadnikéw stopowych do procesu
i sktadnikéw stopowych 3 topienia
do procesu topienia
- przygotowuje topniki i sktadniki stopowe do procesu topienia
5) Dziatanie m‘i‘szy” ! u.rzsjldzen - omawia dziatanie maszyn i urzagdzen do dozowania materiatéw wsadowych
do dozowania materiatow 6
wsadowych - uzytkuje maszyny i urzadzenia do dozowania materiatéw wsadowych
II. Obstuga 6) Spos.oby wku)nanla ob§+ug - okresla sposéb wykonania obstugi codziennej i przeglgdéw biezgcych
. codziennych i przegladow . . . .
codzienna . .. oraz konserwacji maszyn i urzgdzen do przygotowania wsadu
. biezagcych oraz konserwaciji 3
i przeglady i , ; . ; . ; . .
biezace oraz maszyn i urzadzenh - dobiera sposoéb wykonania obstugi codziennej i przegladéw biezgcych oraz
i konserwacji maszyn i urzadzen do przygotowania wsad
konserwacja do przygotowania wsadu ji zyn i urzadz przygotowania wsadu
maszyn 7) Narzedzia, przyrzady, urzgdzenia
i urzadzen : matzria’{y, dpo xyk?)n};nia gbs{ugi 6 - wskazuje narzedzia, przyrzady, urzgdzenia i materiaty do wykonania obstugi

do przygotowania
wsadu

codziennej i przeglgdéw biezgcych
oraz konserwacji maszyn

codziennej i przeglgdow biezgcych oraz konserwacji maszyn i urzgdzen do
przygotowania wsadu
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Dziat programowy Tematy jednostek metodycznych Liczba Wymagania programowe
(wynikajg z efektow ksztatcenia godz. (uwzgledniajg kryteria weryfikacji okre$lone w podstawie programowej)
okreslonych w podstawie programowej Uczestnik kursu:
— czynnosci nauczyciela)
i urzgdzen do przygotowania - przygotowuje narzedzia, przyrzady, urzgdzenia i materiaty do wykonania obstugi
wsadu codziennej i przeglagdoéw biezgcych oraz konserwacji maszyn i urzadzen
do przygotowania wsadu
8) C.zynnosm podczas. przeglqdl’J - wymienia kolejnos$¢ czynnosci podczas przeglagdu biezgcego maszyn i urzadzen
biezgcego maszyn i urzadzen . . .
) , do przygotowania wsadu zgodnie z instrukcja
do przygotowania wsadu zgodnie 3
z instrukcjg - omawia kolejno$¢ czynnosci podczas przegladu biezgcego maszyn i urzgdzen
do przygotowania wsadu zgodnie z instrukcjg
9) Czynnosci podczas konserwac;ji - Ny -~ . . ,
i ) - wymienia kolejnos$¢ czynnosci podczas konserwacji maszyn i urzagdzen
maszyn i urzgdzen ) o )
i ) do przygotowania wsadu zgodnie z instrukcjg
do przygotowania wsadu zgodnie 6
z instrukcjg - opisuje kolejno$¢ czynnosci podczas konserwacji maszyn i urzadzen
do przygotowania wsadu zgodnie z instrukcja
I1l. Proces wytopu 10) raOlt)orr' pileca do wytwarzanego 3 - dobiera piec do wytwarzanego materiatu, omawia etapy procesu topienia w piecu
i obstuga piecow ateriatu odlewniczym
odlewniczych 11) Etapy procesu topienia w piecu - wyjasnia dobdr pieca do wytwarzanego materiatu i etapy procesu topienia w piecu
odlewniczym 3 odlewniczym
12) Narzed.2|a do obstugi piecow - dobiera narzedzia do obstugi piecow odlewniczych
odlewniczych 3

- przygotowuje narzedzia do obstugi piecéw odlewniczych
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Dziat programowy Tematy jednostek metodycznych Liczba Wymagania programowe
(wynikajg z efektow ksztatcenia godz. (uwzgledniajg kryteria weryfikacji okre$lone w podstawie programowej)
okreslonych w podstawie programowej Uczestnik kursu:
— czynnosci nauczyciela)
13) Kolejnos¢ dozowania wsadu . S . . .
X ) - wskazuje kolejnos¢ dozowania wsadu do pieca odlewniczego
do pieca odlewniczego 3
- dozuje wsad do pieca odlewniczego
14) Usuwanie zuzla . C e
3 - omawia usuwanie zuzla
- usuwa zuzel
15) Pobieranie prob ciekiego metalu 3 - omawia zasady pobierania prob ciektego metalu
- pobiera préby ciektego metalu
16) Obstuga pieca odlewniczego 6 - opisuje obstuge pieca odlewniczego
- obstuguje piec odlewniczy
17) Parametry pracy piecow - wymienia parametry pracy piecow odlewniczych
odlewniczych 3 y P ypracy p ¥
- kontroluje parametry pracy piecéw odlewniczych
18) Systemy komputerowe _— . L . .
, L .. - wymienia systemy komputerowe wspomagajgce czynnosci regulacji parametrow
wspomagajgce czynnosci regulacji . .
i ) pracy pieca odlewniczego
parametréw pracy pieca 6
odlewniczego - stosuje systemy komputerowe wspomagajgce czynnosci regulacji parametréw pracy
pieca odlewniczego
Razem 72
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4.2.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Dla przedmiotu Eksploatowanie piecoéw i urzadzen do przygotowania wsadu, ktéry nalezy do przedmiotdw praktycznych zaleca sie stosowanie metod nauczania
praktycznych, podajgcych oraz problemowych, takich jak:

— pokaz z objasnieniem

— pokaz z instruktazem

— ¢wiczenia przedmiotowe

— ¢wiczenia produkcyjne

— metoda projektow

— metoda przewodniego tekstu
— wykiad informacyjny

— wykifad problemowy

— dyskusja dydaktyczna

— burza moézgow

— metody i techniki ksztatcenia na odlegtosc.

Dominujgcg metodg ksztatcenia powinna byé metoda éwiczen praktycznych, ktére bedg umozliwiaty ksztattowanie umiejetnosci przyswojonej wiedzy w praktyce,
np. dobieranie maszyn i urzadzeh do przygotowania oraz odwazania materialtdbw wsadowych, uzytkowanie maszyn i urzadzen do dozowania materiatébw wsadowych,
przygotowywanie narzedzi, przyrzadow, urzadzen i materiatdbw do wykonania obstugi codziennej i przeglagdéw biezgcych oraz konserwacji maszyn i urzadzen
do przygotowania wsadu, dobieranie piecéw do wytwarzanego materiatu, dozowanie wsadu do pieca odlewniczego, obstugiwanie pieca odlewniczego, przygotowywanie
narzedzi, przyrzadéw, urzadzen i materiatbw do wykonania obstugi codziennej i przegladéw biezgcych oraz konserwacji maszyn i urzadzen do topienia metali. Wyktady
nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum i raczej powinny to by¢ sporadycznie miniwyktady potaczone z innymi metodami (ksztatcenie polimetodyczne).

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia powinno sie znajdowaé stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu,
urzgdzeniem wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym oraz wizualizerem; stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie
komputery podigczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, pakiet programoéw biurowych; stanowisk do przygotowania materiatdw wsadowych i obstugi piecéw
odlewniczych, wyposazonych w urzgdzenia do rozdrabniania, wazenia i dozowania materiatéw wsadowych, urzgdzenia, przyrzady i narzedzia do pomiaru parametréow pracy
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piecéw odlewniczych, pobierania prébek ciektego metalu, narzedzia do transportu ciektego metalu i zalewania form, piec odlewniczy, srodki do zabezpieczania oraz naprawy
tyzek i kadzi odlewniczych.

Nalezy pamietaC, iz zajecia praktyczne i laboratoryjne realizowane w ramach ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych nie mogg by¢é prowadzone
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$c¢.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. Zajecia mogg odbywac sie w grupach. Praca w grupie pozwoli
na ksztattowanie umiejetnosci komunikowania sie, dyskusji, podejmowania decyzji oraz prezentacji wynikéw. Wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja
pracy w kierunku potrzeb i mozliwosci uczestnika kursu umiejetnosci zawodowych w zakresie metod, srodkdw oraz form ksztatcenia. Nauczyciel realizujgcy program powinien
motywowac uczestnikdw kursu do aktywnego udzialu w zajeciach, dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci i potrzeb uczestnikow kursu,
planowa¢ zadania do wykonywania przez uczestnikéw kursu z uwzglednieniem ich zainteresowan, srodowiska pracy, przygotowywac¢ zadania o ré6znym stopniu trudnosci
i ztozonosci, zacheca¢ uczestnikow kursu do korzystania z réznych zrédet informacji.

4.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczestnikow kursu umiejetnosci zawodowych nalezy przeprowadzaé systematycznie przez caly okres realizacji programu nauczania
przedmiotu, na podstawie wymagan przedstawionych w programie nauczania i przedstawionych uczestnikom kursu umiejetnosci zawodowych na poczatku zajec.
Osiggniecia uczestnikow kursu umiejetnosci zawodowych nalezy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych celéw ksztatcenia na podstawie:

ukierunkowanej obserwacji pracy uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego,

wykonywanych ¢wiczen,

wykonywanego projektu,

prezentacji projektu.

W ocenie dokonywanej w formie ustnej nalezy uwzglednia¢ nastepujgce kryteria: wiedze merytoryczng, jakos¢ wypowiedzi, poprawnosé wnioskowania. Umiejetnosci
praktyczne nalezy sprawdza¢ na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych przez uczestnika kursu umiejetnosci zawodowych w trakcie realizacji ¢wiczen,
-uwzgledniajgc nastepujace kryteria: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia.

Zajecia nalezy prowadzi¢ z naciskiem na:
- poprawnos¢ merytoryczng wykonywanych éwiczen i projektéw,
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- wykorzystywanie réznych zrédet informacii,

- prace w zespole.

Po zakonczeniu realizacji programu przedmiotu proponuje sie zastosowac test pisemny z zadaniami otwartymi i zamknietymi oraz test typu préba pracy. W ocenie koncowej

Unia Europejska |

Europejski Fundusz Spoteczny *

nalezy uwzgledni¢ poziom wykonania éwiczen, wyniki testu oraz ocene za wykonanie i prezentacje projektu.

5. Ewaluacja programu kursu umiejetnosci zawodowych

Tabela 7. Ewaluacja programu kursu umiejetnosci zawodowych

* 4 x

dla kwallifikacji lub jednostki efektéw)

Efekt ksztatcenia z podstawy programowej Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy | ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

biezace oraz konserwacje maszyn

e wykonuje obstuge codzienng i przeglady |e Uzyskanie zaliczenia zaje¢ edukacyjnych:

Eksploatowanie piecéw i urzgdzen do

i urzadzen do przygotowania wsadu (ek) przygotowania wsadu

e Test typu proba pracy -
wykonanie obstugi
codziennej lub przegladu
biezgcego oraz
konserwacje maszyny lub
urzadzenia
do przygotowania wsadu

W trakcie trwania kursu
umiejetnosci zawodowych

biezgce oraz konserwacje maszyn
i urzadzen do topienia metali (ek)

e wykonuje obstuge codzienng, przeglady |e Uzyskanie zaliczenia zaje¢ edukacyjnych:

Eksploatowanie piecéw i urzgdzen do
przygotowania wsadu

e Test typu préba pracy -
wykonanie obstugi
codziennej lub przeglgdu
biezgcego oraz
konserwacje maszyny lub
urzadzenia
do topienia metali

W trakcie trwania kursu
umiejetnosci zawodowych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych

MTL.02.6. Eksploatacja piecow odlewniczych oraz maszyn i urzgdzen do przygotowania wsadu

strona 31 z 37




*

Eﬂpgug'zsekie Rzeczpospolita Unia Europejska [
Pe - Polska Europejski Fundusz Spoteczny e

Wiedza Edukacja Rozwoj

6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

Proponowane podreczniki:
1. Cholewa M., Gawronski J.: Przybyt M. Podstawy proceséw metalurgicznych. Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice 2012
Chudzikiewicz R., Briks W.: Podstawy metalurgii i odlewnictwo. Wyd. PWN, Warszawa 1977
Dymski S., Oleszycki H.: Metalurgia. Wyd. ATR. Bydgoszcz 1994.

2
3
4. Gtowacka M. i in.: Metaloznawstwo. Wyd. Politechniki Gdanskiej. Gdansk 1996.
5. Goérny Z.: Odlewnicze stopy metali niezelaznych. Wyd. Naukowo-Techniczne. Warszawa 1992.
6. Holtzer M.: Procesy metalurgiczne i odlewnicze stopow zelaza. Podstawy fizykochemiczne. Wyd. Naukowe PWN. Warszawa 2013.
7. Kaczorowski A., Perzyk M., Waszkiewicz S.: Odlewnictwo. PWN Warszawa 2020.
8. Pater Z.: Podstawy metalurgii i odlewnictwa Wyd. PWN Lublin 2014.
Literatura:
1. Figurski J.: Testy i zadania praktyczne. Egzamin zawodowy. Kwalifikacja M.20. WSiP Warszawa 2016.
2. Karwan T.: Metalurgia metali niezelaznych. Krakéw-Bukowno 2013.
3. Kosowski A.: Zarys odlewnictwa. Wyd. AGH. Krakéw 1997.
Czasopisma branzowe:

1. Franaszek T, Jasinska M.: Przeglad odlewnictwa. Stowarzyszenie Techniczne Odlewnikow Polskich.

2. Hutnik-Wiadomosci Hutnicze. Czasopismo Stowarzyszenia Inzynierow i Technikow Przemystu Hutniczego w Polsce (SITPH).

6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych
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Placéwka prowadzgca ksztalcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie,
aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwi¢
przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych.

Wyposazenie placéwki niezbedne do realizacji ksztalcenia w zakresie kwalifikacji MTL.02 Eksploatacja maszyn i urzadzen odlewniczych.

Pracownia Eksploatacja maszyn i urzadzen odlewniczych wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, urzadzeniem wielofunkcyjnym, projektorem multimedialny
oraz wizualizerem

stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu
oraz wyposazone w pakiet programéw biurowych i program do wykonywania rysunku technicznego,

pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, normy dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego maszynowego,
czesci maszyn, modele potgczen,

narzedzia do obrobki recznej i maszynowej, narzedzia monterskie, narzedzia i przyrzady pomiarowe,

dokumentacje techniczna, prébki materiatdéw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych

elementy maszyn i urzgdzen, modele napedéw, uktadéw smarowania, modele maszyn i urzgdzen transportu wewnetrznego, modele sprezarek, wentylatoréw, pomp,
czesci maszyn z réznymi postaciami zuzycia, katalogi maszyn, urzgdzen, materiatéw eksploatacyjnych oraz elementéw znormalizowanych stosowanych w budowie
maszyn,

prezentacje multimedialne dotyczgce poszczegdlnych technik wytwarzania.

Warsztaty wyposazone w:

stanowiska do obrobki recznej metali (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wyposazone w: stot Slusarski z imadtem, zestaw narzedzi do obrébki recznej:
trasowania, ciecia, pitowania, giecia, prostowania, wiercenia, gwintowania, skrobania, nitowania, rob6t montazowych, elektronarzedzia, przyrzady pomiarowe,
materiaty, surowce i péifabrykaty do obrébki, przyrzady kontrolno-pomiarowe oraz narzedzia i przyrzady monterskie, przyrzady i urzadzenia do ksztatltowania
elementow metalowych metodg obrobki plastycznej na zimno,

stanowiska do obrébki maszynowej materiatow (jedno stanowisko dla dwéch ucznidéw), wyposazone w obrabiarki konwencjonalne: tokarke uniwersalng, frezarke
narzedziowa, wiertarke, przyrzady i uchwyty obrébkowe, przyrzady kontrolno-pomiarowe.

Ponadto placéwka zapewnia stuchaczowi dostep do:
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- stanowisk do spajania i ciecia metali, wyposazonych w przyrzady do spawania elektrycznego i gazowego, lutowania oraz srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j,
- stanowisk do obrdbki plastycznej metali, wyposazonych w urzadzenia do obrdbki plastycznej metali na gorgco i zimno, narzedzia i przyrzady kowalskie, piec kowalski,

- stanowisk do przygotowania materiatdw i mas formierskich, wyposazonych w zasobniki, urzgdzenia do rozdrabniania, przesiewania i suszenia materiatow
formierskich, wage o zakresie wazenia do 100 kg, mieszarki do przygotowania mas formierskich i rdzeniowych,

- stanowisk do recznego wykonywania form i rdzeni, wyposazonych w stét, narzedzia do zageszczania masy, wykonczania powierzchni wneki formy oraz powierzchni
rdzeni, urzgdzenia do suszenia rdzeni,

- stanowisk do mechanicznego wykonywania form i rdzeni, wyposazonych w maszyny formierskie i rdzeniarskie, narzedzia i przyrzgdy formierskie,

- stanowisk do wykonywania form metodami specjalnymi, wyposazonych w stét, oprzyrzgdowanie do wykonywania form metodami specjalnymi, piece do wytapiania
wosku oraz wypalania form,

- stanowisk do wybijania i oczyszczania odlewdw, wyposazonych w: urzgdzenia i narzedzia do wybijania odlewoéw z form oraz usuwania rdzeni, obcinania uktadow
wlewowych, nadlewdw i zalewek, urzadzenia i narzedzia do oczyszczania oraz wykonczania odlewow,

- stanowisk do wykonywania odlewoéw w formach metalowych, wyposazonych w kokilarki, maszyny do odlewania pod cisnieniem i urzgdzenia do odlewania
odsrodkowego,

- stanowisk do przygotowania materiatéw wsadowych i obstugi piecéw odlewniczych, wyposazonych w urzgdzenia do rozdrabniania, wazenia i dozowania materiatow
wsadowych, urzadzenia, przyrzady i narzedzia do pomiaru parametréw pracy piecow odlewniczych, pobierania prébek ciektego metalu, narzedzia do transportu
ciektego metalu i zalewania form, piec odlewniczy, srodki do zabezpieczania oraz naprawy tyzek i kadzi odlewniczych,

- stanowisk do pomiaru i kontroli jakosci odlewéw wyposazonych w stét traserski, wysokosciomierze, suwmiarki, mikromierze, sprawdziany do gwintéw i otworéw,

- stanowisk z urzgdzeniem do obrébki erozyjnej (elektroerozyjnej lub strumieniowo erozyjnej, lub ultradzwiekowej) a w szczegdlnosci do ciecia materiatéw strumieniem
wody,

- stanowisk do drukowania przestrzennego na drukarkach 3D, umozliwiajgce wykonywanie czesci w technologii drukowania 3D,

- stanowisk do obrébki wodno-$ciernej lub hydro-$ciernej (strumieniem wody) z wycinarkg sterowang numerycznie (CNC).

7. Sposob i forma zaliczenia kursu
Kurs umiejetnosci zawodowych konczy sie zaliczeniem w formie ustalonej przez podmiot prowadzgcy kurs. Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie
o ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych.
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8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu hauczania

Tabela 8. Tabela weryfikacji programu nauczania kursu umiejetnosci zawodowych pod kgtem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego

L

©

Program kursu umiejetnosci zawodowych uwzglednia

Zawarto$¢ opracowanego programu nauczania (T/N)

Cele ksztatcenia (zadania zawodowe)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikaciji

Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektow)

il e R

jednostki efektow

Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub

—l |||

Tabela 9. Tabela weryfikacji programu kursu umiejetnosci zawodowych pod katem kompletnosci efektéw ksztatcenia

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu nauczania

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Tematy zajec

Oznaczenie i nazwa jednostki efektéw

MTL.02.6. Eksploatacja piecéw odlewniczych oraz maszyn i urzgdzen do przygotowania wsadu

personalnych i spotecznych.

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ uczniom warunki do nabywania kompetenciji

1) uzytkuje maszyny
i urzgdzenia do roztadunku,
oraz transportu materiatéw
wsadowych
(ew)

1)

dobiera maszyny i urzgdzenia do roztadunku materiatéw wsadowych

1) Maszyny i urzadzenia do roztadunku materiatéw
wsadowych

2)

dobiera maszyny i urzgdzenia do transportu materiatéw wsadowych z
miejsca skfadowania do miejsca wytopu

2) Maszyny i urzagdzenia do transportu materiatow
wsadowych z miejsca skladowania do miejsca

wytopu

2) przygotowuje wsad
do pieca zgodnie
Z recepturg
(ew)

1)

rozréznia materiaty wsadowe do pieca

3) Materiaty wsadowe do pieca

2) dobiera materiaty wsadowe do sktadu stopu 4) Dobdr materiatéw wsadowych do sktadu stopu
3) dobiera sposoby przygotowania paliw do procesu wytopu 5) Paliwa do procesu wytopu
4) dobiera sposoby przygotowania topnikéw i sktadnikéw stopowych 6) Sposoby przygotowania topnikéw i sktadnikow

do procesu topienia

stopowych do procesu topienia
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5) uzytkuje maszyny i urzgdzenia do dozowania materiatéw wsadowych 7) Dziatanie maszyn i urzadzen do dozowania
materiatéw wsadowych
3) uzytkuje maszyny 1) opisuje maszyny i urzgdzenia do przygotowania oraz odwazania 8) Maszyny i urzgdzenia do przygotowania
i urzgdzenia materiatdw wsadowych oraz odwazania materiatdw wsadowych
do przygotowania oraz 2) dobiera maszyny i urzadzenia do przygotowania oraz odwazania 9) Dobor maszyn i urzgdzen do przygotowania
odwazania materiatéw materiatdw wsadowych oraz odwazania materiatobw wsadowych
wsadowych 3) przestrzega termindw kalibracji urzgdzern pomiarowych 10) Kalibracja urzgdzern pomiarowych
(ew) 4) wskazuje mozliwosci wykorzystania do danego zadania maszyn 11) Mozliwosci wykorzystania maszyn i urzadzen
i urzgdzen do przygotowania oraz odwazania materiatébw wsadowych do przygotowania oraz odwazania materiatow
wsadowych
12) Dziatanie maszyn i urzgdzen do przygotowania
oraz odwazania materiatdw wsadowych
4) wykonuje obstuge 1) okresla sposéb wykonania obstugi codziennej i przegladoéw biezgcych 13) Sposoby wykonania obstug codziennych
codzienng i przeglady oraz konserwacji maszyn i urzgdzen do przygotowania wsadu i przeglagdow biezagcych oraz konserwacji maszyn
biezgce oraz konserwacje i urzadzen do przygotowania wsadu
maszyn i urzgdzen 2) przygotowuje narzedzia, przyrzady, urzgdzenia i materiaty 14) Narzedzia, przyrzady, urzadzenia i materiaty
do przygotowania wsadu do wykonania obstugi codziennej i przegladéw biezgcych do wykonania obstugi codziennej i przegladow
(ek) oraz konserwacji maszyn i urzadzen do przygotowania wsadu biezacych oraz konserwacji maszyn i urzadzen
do przygotowania wsadu
3) wymienia kolejno$é czynnosci podczas przegladu biezgcego maszyn 15) Czynnosci podczas przegladu biezgcego maszyn
i urzadzen do przygotowania wsadu zgodnie z instrukcjg i urzadzen do przygotowania wsadu zgodnie
z instrukcjg
4) wymienia kolejnos¢ czynnosci podczas konserwaciji maszyn i urzadzen | 16) Czynnosci podczas konserwacji maszyn
do przygotowania wsadu zgodnie z instrukcjg i urzadzen do przygotowania wsadu zgodnie
z instrukcjg
5) prowadzi proces topienia 1) dobiera piec do wytwarzanego materiatu, omawia etapy procesu 17) Dobdr pieca do wytwarzanego materiatu
w piecu odlewniczym topienia w piecu odlewniczym 18) Etapy procesu topienia w piecu odlewniczym
(ew) 2) dobiera narzedzia do obstugi piecéw odlewniczych 19) Narzedzia do obstugi piecow odlewniczych
3) dozuje wsad do pieca odlewniczego 20) Kolejnos¢ dozowania wsadu do pieca
odlewniczego
4) usuwa zuzel 21) Usuwanie zuzla
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5) pobiera préby ciektego metalu 22) Pobieranie préb ciektego metalu
6) obstuguje piec odlewniczy 23) Obstuga pieca odlewniczego
7) Kkontroluje parametry pracy piecéw odlewniczych 24) Parametry pracy piecow odlewniczych
8) stosuje systemy komputerowe wspomagajgce czynnosci regulacji 25) Systemy komputerowe wspomagajgce czynnosci
parametréw pracy pieca odlewniczego regulacji parametrow pracy pieca odlewniczego
6) wykonuje obstuge 1) okresla sposéb wykonania obstugi codziennej i przeglagddéw biezgcych 26) Obstugi codzienne i przeglady biezgce
codzienna, przeglady oraz konserwacji maszyn i urzgdzen do topienia metali oraz konserwacja maszyn i urzgdzeh do topienia
biezgce oraz konserwacje metali
maszyn i urzgdzen 2) przygotowuje narzedzia, przyrzady, urzgdzenia i materiaty 27) Narzedzia, przyrzady, urzadzenia i materiaty
do topienia metali do wykonania obstugi codziennej i przegladéw biezgcych do wykonania obstugi codziennej i przegladéw
(ek) oraz konserwacji maszyn i urzgdzen do topienia metali biezgcych oraz konserwacji maszyn i urzadzen
do topienia metali
3) przedstawia zasady dziatania maszyn i urzgdzen do topienia metali 28) Metody diagnozy maszyn i urzadzen do topienia
oraz mozliwosci diagnozy bez demontazu metali bez ich demontazu
4) wymienia kolejnos¢ czynnosci podczas konserwacji maszyn i urzadzen | 29) Kolejnos¢ czynnoséci podczas konserwacii

do topienia metali

maszyn i urzgdzen do topienia metali
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